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1. OPIS STANU ISTNIEJACEGO OCZYSZCZALNI SCIEKOW

Oczyszczalnia $ciekdw usytuowana jest w miejscowosci Rutka-Tartak w obrebie geodezyjnym 0020 Rutka-
Tartak na dziatkach nr 37/13. Pierwotny obiekt zostat wybudowany w latach 1997 zmodernizowany w roku
2017-2018. Zgodnie z pierwotnym projektem technologicznym obiekt zostat wybudowany na przepustowos¢
Qds$r =40 m3/d, Qhmax =3 m3/h, Qdmax =60 m3/d, Qrmax =23 360 m3/d
Scieki oczyszczone odprowadzane sa wylotem zlokalizowanym na dziatce 129/1 do pobliskiego rowu
melioracyjnego.

Gmina Rutka-Tartak posiada pozwolenie wodno-prawne na odprowadzanie Sciekdw oczyszczonych
Decyzja znak: OSR.6341.57.2014.MB z dnia 20.10.2014 r. ktérego termin waznoéci uptywa z dniem 31.10.2024
r. na nastepujgcych warunkach:

llos¢ Sciekow:
—  Qnmax=3 m3/h,
—  Qur=40m3/h,
—  Qrdop=23360m3/rok

Jakos¢ sciekow:

—  BZTs do 40 mg0y/I

— ChzT do 150 mg02/I

— Zawiesina ogdlna do 50 mg/I
RLM -500 M

Obecny uktad technologiczny oczyszczania Sciekdw

— Komora biologicznego oczyszczania sciekdw typu Hydrocentrum,
—  Zbiornik osadéw nadmiernych,
—  Workownica osadéw.

Projektowany uktad technologiczny oczyszczania $sciekdw

—  Punkt zlewny z mechanicznym oczyszczaniem i stacjag dmuchaw — ob. 1, 3 (projektowany),
— Pompownia Sciekéw podczyszczonych — ob. 2 (projektowany),

— Zbiornik retencyjno — podczyszczajgcy — ob.4 (projektowany),

— Komora KTSO — ob. 6 (adaptacja istniejgcego zageszczacza osadow),

—  Przepompownia $ciekdw — ob. 4 (projektowany),

— Bioreaktor ob. 5 (istniejgcy),

— Wezet odwadniania osaddw ob. 7 (adaptacja w istniejgcym budynku),

— Instalacje technologiczne,

— Instalacje elektryczne zasilania i sterowania z system SCADA,

— Drogi,

— Zagospodarowanie terenu,

— Pomiar sciekéw oczyszczonych — istniejacy,

— Wylot sciekdw do odbiornika — istniejgcy.

— Budowa kanalizacji sanitarnej z PCVDN200 i dtugosci 580 mb, dziatka 27/1, obreb 0020 Rutka Tartak
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2. DOCELOWY BILANS ILOSCIOWO-JAKOSCIOWY SCIEKOW

Do istniejgcej oczyszczalni $ciekdw doprowadzone s3 Scieki doptywajgce kanalizacjg sanitarng oraz Scieki
dowozone wozami asenizacyjnymi od mieszkaricéw nie podtgczonych do kanalizacji sanitarnej, Scieki ze stacji
udojowych producentéw mleka oraz osady z przydomowych oczyszczalni Sciekdw.

2.1. BILANS ILOSCIOWY SCIEKOW

Wartosci wskaznikow produkcji $ciekdow przyjeto na podstawie wskaznikéw ilosci zuzywanej wody
okreslonych wg Rozporzadzenia ministra infrastruktury w sprawie przecietnych norm zuzycia wody (Dz. U. 2002
nr 8 poz. 70) z uwzglednieniem rzeczywistych jednostkowych wskaznikdéw produkcji $ciekéw przez mieszkanca
dla zlewni.

Bilans opracowano przy nastepujgcych zatozeniach:

1. Wspdtczynnik produkcji sciekdw doptywajacych przez mieszkarnca g=1201/MRxd
2. Wspdtczynnik produkcji sciekdw dowozonych przez mieszkarica q=401/MRxd
3.  Wspdtczynnik nierdownomiernosci dobowej dla sciekéw bytowych ka=1,3
4.  Wspodtczynnik nierédwnomiernosci godzinowej kn=2,0
5. llos¢ wad infiltracyjnych i opadowych i=10%
Bilans opracowano przy nastepujgcych zatozeniach:
Lp. | Rodzaj sciekow doptywajqcych do oczyszczalni z terenu zlewni | Jednostka Wartosé
1 Mieszkaricy podtgczony do kanalizacji sanitarnej Osoba 393




2. Mieszkaricy obstugiwany wozami asenizacyjnymi Osoba 1110

Bilans ilosciowy sciekdw doptywajgcych do oczyszczalni ksztattuje sie nastepujgco:

T . . Y, , st’r Qdmax Nh thax
Lp. Wyszczegdlnienie Wskaznik | llos¢ oséb Ng
m3/d m3/d m3/h m3/h
1 | llos¢ sciekow byt h
0S¢ sciekow bytowye 120 /IMRxd | 393 39,3 13 51,09 2 3,275
2 | llos¢ sciekow d 7 h
0S¢ sciekow dowozonyc 40UMRxd | 1110 44,4 1,2 53,28 1 1,85
5 | Szacowana ilo$¢ wod
infiltracyjnych w stosunku do 10% 8,37 1,5 12,55 2 1,04
kanalizacji
RAZEM 1503 92,07 --- 116,92 - 6,175
Projektowana wydajnos¢ oczyszczalni Sciekow
V' . . r s 7 . ra 3
Qusr — Srednia dobowa ilos¢ sciekow 92,00 m/d
3
Qdmax — maksymalna dobowa ilo$¢ $ciekow 117,00 m°/d
3
Qnmax — maksymalna godzinowa ilos¢ sciekow 6,20 m*/h

2.2. BILANS JAKOSCIOWY SCIEKOW

Bilans jakosciowy sciekow bytowych doptywajgcych kanalizacjg sanitarng zostat opracowany na
podstawie jednostkowych wskaznikéw zanieczyszczenia produkowanego przez mieszkanica. Wartosci
jednostkowych wskaznikdw zanieczyszczen przyjeto na podstawie danych literaturowych oraz doswiadczen z
uwzglednieniem warunkow zlewni.

Wskaznik Scieki doptywajace Scieki dowozone
CHZT [g/MRxd] 0,110 0,120
BZTs [g/MRxd] 0,060 0,065
Zawiesina ogdlna [g/MRxd] 0,065 0,070
Azot ogdlny [g/MRxd] 0,011 0,011
Fosfor ogdlny [g/MRxd] 0,0011 0,0012

2.2.1. Stezenie zanieczyszczen
Wskaznik Scieki I:?ytoy_ve z Scieki dowozone Scieki surowe

kanalizacji®

Qusr [m3/dobe] 39,30 44,4 92,07
CHZT [mg/dm?3] 1100 3000 2371
BZTs [mg/dm?] 600 1625 1288
Zawiesina ogdlna [mg/dm?3] 650 1750 1390
Azot ogdlny [mg/dm?3] 110 275 225
Fosfor ogdlny [mg/dm?3] 11 30 24
Uwaga:

(1) W bilansie sciekdw ujeto ilo$¢ wadd infiltracyjnych i opadowych przedostajacych sie do kanalizacji
sanitarnej w wysokosci ok. 10 % sredniego doptywu Sciekdw
(2) Scieki dowozone skierowane do komory uéredniajgco-podczyszczajacej




2.2.2. tadunek zanieczyszczen

Wskaznik Scieki bytowe z Scieki dowozone @ Scieki surowe
kanalizacji®¥)

CHZT [kg/d] 43,23 133,20 176,43

BZTs [ke/d] 23,58 72,15 95,73

Zawiesina ogélna [kg/d] 25,545 77,7 103,25

Azot ogdlny [kg/d] 4,323 12,21 16,53

Fosfor ogdlny [kg/d] 0,4323 1,332 1,76

2.3. WYMAGANA JAKOSC SCIEKOW OCZYSZCZONYCH

»RLM oczyszczalni — rozumie sie przez to projektowe obcigzenie oczyszczalni $ciekdw wyrazone réwnowazng
liczbg mieszkancéw RLM; a w przypadku braku projektowej wartosci RLM, rozumie sie przez to wartosé
ustalong na podstawie projektowego maksymalnego tadunku pieciodobowego biochemicznego
zapotrzebowania na tlen (BZTs), gdzie 1 RLM oczyszczalni réowny jest tadunkowi BZTs w ilosci 60 g tlenu na
dobe;” (§ 2 ust. 3 Rozporzadzenia Ministra Gospodarki Morskiej i Zeglugi Srédladowej z dnia 12 lipca 2019 r. w
sprawie substancji szczegdlnie szkodliwych dla srodowiska wodnego oraz warunkow, jakie nalezy spetni¢ przy
wprowadzaniu do wéd lub do ziemi sciekdéw, a takze przy odprowadzaniu wéd opadowych lub roztopowych do
wad lub do urzadzen wodnych (Dz.U. 2019 poz. 1311).

Projektowy maksymalny tadunek pieciodobowego biochemicznego zapotrzebowania na tlen (BZTs)
tezrs = Qd * Cazrs, [kg/d]

Przy czym dla sciekdw doptywajgcych z kanalizacji:

Qq4— natezenie przeptywu Sciekow 39,3 m3/d

Cezrs — stezenie zanieczyszczen w $ciekach doprowadzanych 0,600 kg/m?3

tmax — maks. tadunek zanieczyszczen w $ciekach 23,58 kg/d

Przy czym dla sciekéw dowozonych:

Qgd— natezenie przeptywu sciekdw 44,4 m3/d
Cezrs — stezenie zanieczyszczen w $ciekach doprowadzanych 1,625 kg/m?3
tmax — maks. tadunek zanieczyszczen w $ciekach 72,15 kg/d

—  RLM korzystajacych z sieci kanalizacyjnej:
Dla oczyszczalni RLM obliczono na podstawie projektowanego maksymalnego tadunku zanieczyszczenia
wyrazonego wskaznikiem BZTs doptywajacego do oczyszczalni w ciggu roku, z wytgczeniem sytuacji
nietypowych, w szczegdlnosci wynikajacych z intensywnych opadoéw, wg zaleznosci:

RIM = % -1000
BZT 5
Przy czym:
tszrs — projektowy dobowy tadunek BZTs doptywajacy do oczyszczalni 23,58 kg/d
Iszrs— tadunek jednostkowy BZTs powstajgcy od 1 mieszkanca 60 g/MRxd
Réwnowazna liczba mieszkaricow 393 RLM

—  RLM s$ciekéw dowozonych:
Dla oczyszczalni RLM obliczono na podstawie projektowanego maksymalnego tadunku zanieczyszczenia
wyrazonego wskaznikiem BZTs dowozonych do oczyszczalni w ciggu roku, wg zaleznosci:

RIM :%-1000

BZT 5
Przy czym:
tszrs — projektowy dobowy tadunek BZTs doptywajacy do oczyszczalni 72,15 kg/d
Iszrs— tadunek jednostkowy BZTs powstajgcy od 1 mieszkanca 60 g/MRxd




Réwnowazna liczba mieszkancéow 1202 RLM

taczna wielo$¢ oczyszczalni wyrazona w RLM 393+1202 = 1595 M

Wartosci najwyzszych dopuszczalnych wartosci wskaznikéw zanieczyszczen lub minimalny procent redukcji
zanieczyszczen przyjeto na podstawie Rozporzadzenia Ministra Gospodarki Morskiej i Zeglugi Srédladowej
Srodowiska z dnia 12 lipca 2019 r. w sprawie substancji szczegélnie szkodliwych dla $rodowiska wodnego oraz
warunkow, jakie nalezy spetni¢ przy wprowadzeniu do wdd lub do ziemi $ciekow, a takze przy odprowadzaniu
wod opadowych lub roztopowych do wéd lub urzadzen wodnych (Dz. U. poz. 1311) dla RLM zakresie do 2000M

Maksymalne stezenie Stezenie Sciekow
Wskaznik Jednostka zanieczyszczen w surowych
sciekach oczyszczonych
1 2 3 4
SchzT g0,/m* 150 2371
3
SBZTs g0,/m 40 1288
570 g/m? 50 1390

3. WIELKOSC PROJEKTOWANEGO OBIEKTU

Gtéwnym mankamentem istniejgcej oczyszczalni sciekéw jest brak urzadzen do mechanicznego
podczyszczania Sciekdw. W zwigzku z powyzszym przewiduje sie wykonanie uktadu do cedzenia Sciekéw i
piaskownika pionowo wirowego do usuwania piasku. Z uwagi na nieréwnomiernos¢ dowozu sciekow
dowozonych przewiduje sie wykonanie zbiornika usredniajgco-podczyszczajgcego. W komorze nastgpi
podczyszczenie biologiczne $ciekéw. Scieki po podczyszczeniu trafia do istniejacego bioreaktora typu
Hydrocentum. Po biologicznym oczyszczeniu odprowadzane przez istniejgcy uktad pomiarowy do istniejgcego
wylotu.

Osady nadmierne usuwane z komoér becisnieniowych od pompowni osadu bedg wprowadzane w czesci
do komory usredniajgco podczyszczajgcej. Cze$¢ osadu jako osad nadmierny wprowadzany do istniejacego
zageszczacza, ktory w ramach projektu powinien by¢é wyposazony w ruszt napowietrzajgcy i dmuchawe. W
komorze KTSO osad nadmierny zostanie poddany stabilizacji a nastepnie odwodniony i zhigienizowany w wezle
odwadniania osadéw. Istnieje rowniez mozliwos¢ zagospodarowania osaddéw w postaci ptynnej.

W celu zapewnienia odpowiedniego stopnia podczyszczenia sciekdéw nalezy zaprojektowaé i wykonac
uktad umozliwiajacy oczyszczanie sciekdw o wydajnosci:
e Srednia dobowa ilo$¢ $ciekdw Qusr = 92 m3/d
e Maksymalna dobowa ilo$é sciekdw Qdmax = = 117 m3/d
e Maksymalna godzinowa wydajno$¢ biologicznego stopnia  Qnmax = 6,2 m3/h

4. OBLICZENIA TECHNOLOGICZNE OCZYSZCZANIA SCIEKOW

4.1. MECHANICZNE PODCZYSZCZENIE SCIEKOW

Wg danych literaturowych, podczyszczenie Sciekow na kracie gestej o przeswicie 5 mm wyposazonej w
praso ptuczke skratek spowoduje ok. 90 % redukcje zanieczyszczen w postaci czesci statych, ok. 5 - 10 %
zanieczyszczenia organicznego w postaci zawiesiny oraz ok. 5 - 10 % zanieczyszczenia w postaci BZTs.
Szacowana ilos¢ skratek zatrzymanych na urzadzeniu (12 I/MR-rok) wynosi¢ bedzie:

o lloé¢ skratek: V = ok. 52 dm3/dobe
e Ciezar skratek: M =60 % x 900 kg/m?3 x 0,052 m3/dobe = ok. 28,08kg/dobe




4.2. USUWANIE PIASKU

Do wstepnego usuwania piasku ze Sciekdw surowych wykorzystaé istniejgca komore Sciekdw

dowozonych jako pompownie $ciekdw przecedzonych i zaprojektowaé piaskownik wirowy. Szacowana ilos¢
piasku (5 I/MR-rok) zatrzymana w urzadzeniu wynosi¢ bedzie:

llo¢ piasku: V = ok. 21 dm3/dobe
Ciezar piasku: M = 1.500 kg/m?3 x 0,21 m3/dobe = ok. 31,5 kg/dobe
4.3. JAKOSC SCIEKOW PODCZYSZCZONYCH

Przewidywana jakos$¢ sciekdw po wstepnym podczyszczaniu doptywajgcych do biologicznego stopnia

oczyszczania Sciekdw przy zatozeniu ok. 10 % - dla Sciekdw z kanalizacji i 20% dla sciekdw dowozonych. Stezenia
po mechanicznym podczyszczeniu sciekdw, na stopniu wstepnego mechanicznego podczyszczania sciekow
(krata gesta, piaskownik pionowy) bedzie nastepujaca:

Stezenie zanieczyszczen po mechanicznym oczyszczeniu:

Wskaznik Scieki t?ytoy_ve z Scieki dowozone 2 Srednie stezenie
kanalizacji®¥)

Qusr [m3/dobe] 39,30 44,4 92,07

CHZT [mg/dm?] 990 2 400 1580

BZTs [mg/dm?3] 540 1300 857

Zawiesina ogélna [mg/dm?] 585 1400 925

4.4. OBLICZENIA TECHNOLOGICZNE REAKTORA BIOLOGICZNEGO

Zatozenia przyjete do obliczen technologicznych:

1.
2.

Obliczenia wykonano dla jednego ciggu technologicznego o wydajnosci Qas = 92 m3/d

Zaktada sie niepetna nitryfikacje i denitryfikacje w temperaturze sciekdw w reaktorze biologicznym Tr
=12 °C wspdlnie z usuwaniem wegla organicznego
Przyjeto stezenie osadu czynnego w reaktorze
Azot asymilowany przez biomase

Fosfor asymilowany przez biomase

SM = 3,5 kg/m3
5 % BZTsus.
1 % BZTsys.




4.4.1. Bilans zwiqgqzkéw biogennych

Bilans azotu:
Doptyw: CTKN + SNO3 Cn
Azot zwigzany w biomasie XorgN,BM
Azot amonowy w odplywie SNH4.AN
Azot organiczny w odphywie SorgN.AN
Azot do nitryfikacji SNO3N
Azot azotanowy w odplywie (wartos¢ graniczna) SNO3AN
Azot azotanowy do denitryfikacji SNO3D
Wymagana pojemnosé denitryfikacyjna Sno3,D/CaZT
Zalozony udziat objetosciowy strefy denitryfikac Vp/VBB
Istniejaca pojemnosc denitryfikacyjna Sno3 D/CezT
Azot azotanowy do denitryfikacii Sno3D
Azot azotanowy w odphywie (istniejacy) SNO3AN
Minimalny wymagany wspdtczynnik recyrkulacji RF
Eliminacja fosforu:
Objetosc beztlenowej komory mieszania VBioP
Czas kontaktu w beztlenowe] komorze mieszania (dla Qt, RV=1) tBiol
Fosfor w doplywie Cp7B
Fosfor zwigzany w biomasie (normalna asymilacja) XPBM
Fosfor zwiazany w biomasie (zZwickszona asymilacja) XP BioP
Fosfor w odphywie (istniejacy) Spo4 AN
Zawartosé suchej masy osadu w komorze osadu czynnego:
Dopuszczalna zawartos¢ suche] masy osadu w odphtywie z komory SMag
osadu czynnego
Zalozona zawartosc suchej masy osadu w odplywie z komory osadu SMag
cZynnego

4.4.2. Parametry technologiczne pracy reaktora
Pojemnos¢ komory osadu czynnego:
Wymagany wiek osadu WyIm_tsij
Wymagana ilos¢ osadu wym_ Ms
Wymagana pojemnosc VBB
Zatozona pojemnost VBB
Istniejacy wiek osadu tsm
Istniejacy tlenowy wiek asadu tSM,aer.
Istniejgcy wspotczynnik bezpieczenstwa SF
Obcigzenie objetosci komory fadunkiem BZTs BrBZT
Obiazenie osadu tadunkiem BZTg BsmBZT
Przyrost osadu:
Osad z rozktadu zw.wegla US4
Osad z dozowania zewnetrznego Zrodia C USd,extC
Osad z defosfatacji biologicznej GSdIBiop
Osad ze stracania fosforu USd_F
Catkowity przyrost osadu US4

148,0 mg/l
42,9 mg/
20,0 mg/

2.0 mg/
83,2 mg/
20,0 mg/l
63,2 mg/l

0,074 kg/kg
0.20-

0,110 kg/kg
71,3 mg
11,9 mg/
3.16-

17 m?

07h
16,0 mg/

8,6 mg/l

7,4 mg/!
0,0 mg/!

5,20 kg/m3

5.20 kg/m?

10,3 d
1518 kg

170 m?

262 m3
19,1d

15,3d

3.35-

0,27 kg/(m¥*d)
0,05 kg/(kg*d)

77 ko/d
0 kg/d
2 kg/d
0 kg/d

79 kg/d
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4.4.3.

Zuzycie tlenu:
na rozkiad zwigzkow wegla
na nitryfikacje

na rozktad zw.wegla podczas denitryfikacj

Dobowe zuzycie tlenu

Wspélczynnik uderzeniowy dla rozkladu wegla
Wspédtczynnik uderzeniowy dla nitryfikacj
Godzinowe zuzycie tlenu, fC=1, IN=1,70

Wymagany transfer tlenu

Zapotrzebowanie tlenu i powietrza dla TR =

OVd.c
OVdnN
OVdp
OVy
fc
fn
OVh
alpha*0Ch

20

eC

99 kg/d
33 kg/d
19 kg/d
113 kg/d
115 -
1.70-
57 kg/h
7.9kgh

llos¢ tlenu dla obcigzenia oczyszczalni w wersji 2 ciggi biologiczne ze zbiornikiem ret

Dla temp Oc kg/h £02 g02/m*m?2 a Hm |Qpm3/h
dla 12°C 7,9 5 4 395
dla 20°C 8,1 5 4 405

Istniejace dmuchawy dla ciggu technologicznego zapewniajg ok. 300 m3/h. Wymagane uzupetnienie
zapotrzebowania przewidziane na napowietrzanie zbiornika usreniajgco- podczyszczajgcego wynosi
ok. 100-150 m3/h, przy ci$nieniu 0,4 bar.

4.5.

PARAMETRY TECHNOLOGICZNE REAKTORA BIOLOGICZNEGO

Ze wzgledu na powyzsze obliczenia, do biologicznego oczyszczania sciekdw projektuje sie dwa ciagi
komor nitryfikacji o nastepujgcych parametrach technologicznych z niezaleznymi osadnikami wtérnymi:

Komora Komory Komory
Objetos¢ istniejacych komor rozdziatu bezci$nieniowa cisnieniowe Vezynna [M3]
Komora rektora Bio 5.1 22,4 124 146,4
Komora rektora Bio 5.2 16,8 22,4 124 146,4
RAZEM 292,8

Wymagana objeto$¢ komér oczyszczania powinna byé powiekszona o ok. 70,0 m? zapewniajac odpowiednig
retencje na S$cieki dowozone, ktére dowozone bedg w ciggu dnia od godz. 8-16. Objetos¢ ta zabezpieczy
objetos¢ retencyjng w istniejgcym uktadzie oczyszczania wymagang na czas sedymentacji i dekantacji
odbywajace sie w sposob sekwencyjny.

Parametry techniczne biologicznego oczyszczania $ciekdw po rozbudowie beda nastepujace:

Komora Komory Komory
Objetosc¢ istniejacych komor rozdziatu bezcisnieniowa cisnieniowe Vezynna [M3]
Komora rektora Bio 5.1 22,4 124 146,4
Komora rektora Bio 5.2 16,8 22,4 124 146,4
Komora zbiornika retencyjnego 70,0
RAZEM 378,8
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5. ELEMENTY TECHNOLOGICZNE OCZYSZCZALNI SCIEKOW

5.1. PODSTAWOWE ELEMENTY OCZYSZCZANIA SCIEKOW

Projektowany uktad technologiczny oczyszczania Sciekow

—  Punkt zlewny z mechanicznym oczyszczaniem i stacja dmuchaw — ob. 1, 3 (projektowany),
— Pompownia Sciekéw podczyszczonych — ob. 2 (projektowany),

—  Zbiornik retencyjno — podczyszczajgcy — ob.4 (projektowany),

—  Przepompownia $ciekdw — ob. 4 (projektowany),

— Bioreaktor ob. 5 (istniejgcy),

— Instalacje technologiczne,

— Instalacje elektryczne zasilania i sterowania nowych urzadzen,

— Wykonanie z systemu SCADA dla nowych urzadzen i wpiecie do systemu istniejgcych urzadzen
bioreaktora,

— Drogi,

— Zagospodarowanie terenu,

— Pomiar sciekéw oczyszczonych — istniejacy,
—  Wylot sciekéw do odbiornika — istniejgcy.

Dziatanie procesu technologicznego oczyszczania $ciekdw bedzie catkowicie zautomatyzowane poprzez
zastosowanie sterowania z systemem SCADA i mozliwoscig przesytania wiadomosci tekstowych SMS stanéw
alarmowych. System SCADA monitoringu i wizualizacji pracy podstawowych urzgdzen technologicznych.

5.1. BEZWYKOPOWA MODERNIZACJA KANALIZACJI SANITARNE]J

Projektowane odcinki modernizacji kanalizacji sanitarnej

— Ul Szkolna 50 mb, DN200,
— Straz Graniczna 50 mb, DN200,
—  tacznik do oczyszczalni 100 mb, DN200O,

6. CZESC TECHNOLOGICZNA — OCZYSCZANIE SCIEKOW

W zwigzku z powyzszym bilansem, obliczeniami technologicznymi oraz wymaganiami technologiczno —
technicznymi rozbudowa istniejgcej oczyszczalni sciekdw w uktadzie przyptywu ciggtego o wydajnosci:

e Srednia dobowa iloé¢ $ciekow Quir = 92 m3/dobe
e Maksymalna dobowa ilos¢ sciekow Qdmax= 117 m3/dobe
e Maksymalna godzinowa ilos¢ sciekow Qhmax= 6,2 m3/h

Uwaga: Wszystkie urzadzenia technologiczne zastosowane w opracowaniu posiadajg symbol oraz numer
zwigzany z miejscem zainstalowanego urzgdzenia oraz podtgczenia do okreslonej szafki elektryczno
sterowniczej. Ponizej opisano przyktadowe urzadzenie i opisem symbolow

Symbol urzadzenia technologicznego PS-ZS1
PS — pompa zatapialna Sciekéw
ZS — instalacja w obiekcie - zawory
1 —urzadzenie numer 1

Uwaga: Dane techniczne urzadzen przyjete w opracowaniu sg szacunkowymi, majgce na celu dokonaé¢ wyceny
wartosci zamowienia. Szczegdtowe parametry techniczne urzadzen nalezy podaé na etapie opracowania
dokumentacji projektowe;j.
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6.1.

PUNKT ZLEWNY Z MECHANICZNYM OCZYSZCZANIEM | STACJA
DMUCHAW, OB.1.

Scieki z kanalizacji sanitarnej wprowadzone s3 do kanatu kraty schodkowej z praska skratek. Do kanatu
doprowadzony kréciec z punktu zlewnego. Nastepnie scieki przeptyng do pompowni sciekéw -2 , skad
pompowane beda do piaskownika pionowo-wirowego. Scieki z piaskownika wpadajg do komory retencyjnej, do
ktérej doprowadzany jest rowniez osad nadmierny a zawarto$¢ jest napowietrzana. Zawarto$s¢ komory
retencyjnej cyklicznie pompowana do komory rozdziatu KR bioreaktora.

Wyposazenie technologiczne 1 kpl.

=

Krata

Uktad pomiarowy i indentyfikacji sciekéw dowozonych

Szafe zewnetrzng sterujgco-identyfikujgca ze stali kwasoodpornej zg. z DIN 1.4301 posiada:
Kolorowy ekran dotykowy LCD 10";

System sterowania z archiwizacjg danych oraz mozliwoscia tworzenia bazy danych;
Oprogramowanie oparte na systemie Windows Embedded;

Pamie¢ wewnetrzna (miejscowos¢, adres poses;ji);

Modut komunikacyjny Ethernet lub Wi-Fi (opcja);

Wejscie USB - do przenoszenia danych oraz manualnego programowania stacji;

Protokdt komunikacyjny MODBUS RTU/TCP lub Profibus (opcja);

Modut identyfikujgcy przewoznikéow;

Breloki (chip) szt. 20;

Modut identyfikujgcy rodzaj Sciekéw;

Drukarke modutowg z obcinakiem papieru. Wydruki zgodne z rozporzgdzeniem ministra
infrastruktury z dnia 17 pazdziernika 2002 r. w sprawie warunkéw wprowadzania
nieczystosci ciektych do stacji zlewnych;

Klawiature przemystowa wandaloodporng wykonang ze stali nierdzewnej;

Pozostate wyposazenie stacji

Kompresor olejowy 230V-50Hz 1,5 kW;

-Uktad automatycznego ptukania czujnikdw pomiarowych po kazdorazowym spuscie
sciekow;

Cigg pomiarowo-spustowy o Srednicy DN 100 wykonany ze stali kwasoodpornej zg. z DIN
1.4301 o grubosci Scianki 2 mm;

Przeptywomierz elektromagnetyczny o srednicy DN 100 wyposazony wyswietlacz LCD oraz
modut Bluetooth do konfiguracji, obstugi oraz diagnostyki przeptywomierza w czasie
rzeczywistym za pomocg aplikacji SmartBlue (system iOS lub Android);

Zasuwa nozowa o $rednicy DN 100 wyposazona w naped pneumatyczny;

Waz spustowy o dtugosci 3,5 m;

Stojak na waz spustowy wykonany ze stali kwasoodpornej zg. z DIN 1.4301;
Oprogramowanie biurowe oraz serwerowe stuzgce do zarzadzania stacja zlewna.

Krata montowana w kanale zelbetowym lub obudowie ze stali 1.4301 o szer. ok. 0,90 m , dtugosci ok.

2,50 m, gtebokosé¢ ok. 0,80. Sciany wewnetrzne kanatu, jesli zelbetowego, nalezy zabezpieczy¢
powtokami odpornymi na dziatanie chlorkéw i siarczanow.
= Krata schodkowa lub sito K-1 1szt.
—  Wydajnosé Qn =20 dm3/s
—  Przeswit e sita nie wieksze niz 3 mm
—  Przeswit e kraty schodkowej nie wieksze 5 mm
— Moc zainstalowana P1=do 1,5kW, U=400V
— Materiat Stal 1.4301
= Praso-ptuczka skratek PR-1 1 szt.
—  Wydajnosé Qm=0,2-0,4 m3/h
— Srednica @250 mm
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Moc zainstalowana

Moc pobierana

Materiat obudowa / $ruba

Uktad ptukania skratek

Zestaw montazowy i instalacyjny do sita
Kontener na skratki pojemo$¢ do 0.6 m3

piaskownik wirowy PW
- Materiat

- wydajnosé

- mieszadto

- przenosnik piasku watowy
- materiat

pompa sciekow PS-2.01-2.02

=

=

=
=

Wydajnos$é pompy
Moc zainstalowana

1 szt.

P1=1,5 kW

P2=1,1kW

Stal 1.4301 / Stal konstrukcyjna
1 kpl.

1 kpl.

1 szt.

stal 1.4301
35-50 m3/h
1 szt.

1 szt.

stal AISI 304

2 szt.
Qrn=22m3/h,H=8,0m;
P1=1,9 kW

Wersja pompy z wirnikiem odpornym na dziatanie piasku

Stopa zurawika

Rurociagi w czesci zbiornikow
Srednica

Zawory zwrotne kulowe, zeliwo
Zasuwy odcinajgce

Rurociggi miedzy obiektowe, podziemne
ktad napowietrzania
Dmuchawa DM -Ret1-2

- typ

- wydajnos¢

- sprez

- moc silnika

- obroty agregatu
Obudowa dzwiekochtonna
Materiat obudowa

Ruszt napowietrzajgcy

- wydajnosé

- dyfuzory

- $rednica

- materiat membrany

- przewody dystrybucyjne
Zasuwy ZA-4.01

- nozowe z napedem elektrycznym 3 fazowym

- typ napedu — otwdrz/zamknij
- srednica DN 50 mm
Uktad sterowania RT-01, 02, 03
Uktad wentylacji
— Czerpnia CZ-01 stal 1.4301
—  Wentylator VE-01
—  Wentylator WE-01

—  Uktad czujnikow siarkowodér, metan CH4/H2S

pompa $ciekéw PS-4.01-4.02

Wydajnos¢ pompy

Moc zainstalowana

Stopa zurawika

Rurociggi w czesci zbiornikéw
Srednica

Zawory zwrotne kulowe, zeliwo

1 kpl.

1 szt.

stal 1.4301
minimum DN90 mm
2 szt.

2 szt.

PE SDR17

1szt. + 1 rezerwa
rotacyjna

150-200 m3/h

0,4 bar

do 5,5 kW
2200-2500 obr/min
1 szt.

Stal ocynkowana

-1 kpl.

150-200 m3/h

min. 40 szt.

9,

EPDM

stal 1.4301, tworzywa sztuczne,

1 szt.

1 kpl.

1 szt.

1 szt.

1 szt.

1 kpl

2 szt.
Qh=20m3/h,H=8,0m;
P1=1,9 kW

1 szt.

stal 1.4301
minimum DN90 mm
2 szt.
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—  Zasuwy odcinajace
— Rurociagi miedzy obiektowe, podziemne

2 szt.
PE SDR17

Wentylacja awaryjna zapewnia uzupetnienie wentylacji mechanicznej do 5 wymian na godzine. W
budynku zamontowany bedzie czujnik stezenia metanu C-CHs (zawieszony w najwyzszym punkcie
pomieszczenia) i czujnik siarkowodoru C-H2S (zawieszony 0,30 m nad posadzka pomieszczenia). W przypadku
przekroczenia dopuszczalnych stezen gazéw modut alarmowy zatgczy w wentylator nawiewny i wyciggowy.

W warunkach zimowych konieczne bedzie zapewnienie temperatury w pomieszczeniu nie mniej niz 5
°C. W zwigzku czym wymagana bedzie instalacja awaryjnego grzejnika elektrycznego z zainstalowanym

czujnikiem temperatury.

6.2. POMPOWNIA P1

Pompownia Sciekow zbiornik betonowy o srednicy 1200 mm i gtebokosci ok. 4,50 m.
Przewiduje sie reprofilacje $cian i natozenie powtok zabezpieczajgcych beton przed dziataniem chlorkéw i

siarczandw.

Wyposazenie technologiczne

1 kpl.

= Pompa PS-1.01 - 02
— Woydajnos¢
— Woysokos¢ podnoszenia
— Materiat rurociggéw
— Zawor zwrotny kulowy 2Z-1.01-02
— Zawor odcinajacy klinowy ZN-1.01-02
— Srednica rurociggéw i armatury
—  Whytaczniki ptywakowe
— Zurawik stal ocynk PPS-01

6.3. BIOREAKTOR OB.5

Zakres robot dotyczacy bioreaktora obejmuje:
= oczyszczenie komor z zalegajgcych osaddéw i zanieczyszczen

= Wopiecie ukfadu sterowania do sytemu SCADA
— Komputer PC z oprogramowaniem
— Monitor 21-25”
— Drukarka laser A4
— UPS

2 szt..

Qn = ok. 10 m3/h

H=o0k. 6 m
Stal 1.4301
2 szt.
2 szt.
DN80
2 szt.
1 szt.

2 kpl.
1 kpl
1 kpl.
1 szt.
1 szt.
1 szt.

Instalacje sanitarne

mb, m2, szt., kpl

Kanalizacja sanitarna grawitacyjna

30

Kanalizacja sanitarna ttoczna

60

Zasilanie elektryczne obiektéw

1

Ponizej przedstawiono prace remontowe czesci instalacyjnej

Elektryczne i AKPiA

mb, m2, szt., kpl

Zasilanie i sterowanie zamontowanych urzgdzen 1
Instalacje elektryczne oswietlenie, gniazda, instalacja odgromowa budynku 1
AKPIA, przeniesienie do systemu SCADA danych o stanach i parametrach pracy urzadzen |1
Kamery 5 szt., rejestrator z dyskiem 2 x 1TB, monitor 40 " 1
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System SCADA z komputerem PC, monitorem 25", drukarka laser kolor A4, UPS o mocy 1
do 1kVA, oprogramowaniem sterownikéw w algorytmy sterowania urzadzen

7. CZESC OGOLNOBUDOWLANA | INSTALACYJNA

7.1. PUNKTU ZLEWNEGO Z MECHANICZNYM OCZYSZCZANIEM | STACJA
DMUCHAW OB.-1

Budynek o wymiarach ok. 6,5 x 5,0 x 6,5 m w technologii tradycyjnej z nawigzaniem architektonicznym do
istniejgcego budynku.

Stolarka drzwiowa i okienna z PCV o wymiarach dostosowanych do montazu urzgdzen i obstugi.

Dach dwuspadowy. Na dachu nalezy przewidzie¢ montaz instalacji fotowoltaiczne;.

Porycie dachowe blachodachéwka powlekana.

Rynny i rury spustowe PCV.

Wentylacja wedtug zasad i potrzeb technologii oczyszczania Sciekéw.

Ogrzewanie zasadnicze z pomieszczenia dmuchaw, awaryjne elektryczne.

7.2. ZBIORNIK RETENCYINY OB.-4

Zbiornik zelbetowy otwarty o wymiarach:

Wymiary wewnetrzne komor L [m] S [m] H [m] Vezynna [M®]
Komora retencji 1 6,3 2,2 2,6 36
Komora retencji 2 6,3 2,2 2,6 36

RAZEM 72

Wtazy dostepowe — zeliwne.
Drabiny ze stali nierdzewnej.

Elektryczne i AKPiA mb, m2, szt., kpl

Zasilanie i sterowanie urzadzen . W istniejgcym ciggu wymiana montaz koryt kablowych 15
nierdzewnych, szerokos¢ 60 mm , dtugos¢ 15 m pozostawienia istniejgcych przewodéw
zasilajacych i sterowniczych w 80 %

Przeniesienie danych, wykonanie uktadéw sterowania i oprogramowanie SCADA 1

7.3. DROGI, PLACE | CHODNIKI

Zaprojektowac i wykonac niezbedne do obstugi dojscia i dojazdy.

Drogi przeznaczone do pojazddéw ciezkich nalezy zaprojektowac i wykonac z kostki brukowej gr 8 cm ok. 140
m?2,

Tace najazdowe do punktu zlewnego i konteneréw osadu z kostki brukowej gr 8 cm lub beton. ok. 20 m2.
Chodniki ograniczaé obrzezami trawnikowymi 100x6x20 cm.

Drogi ogranicza¢ kraweznikami betonowymi 100x15x30 cm.

7.4. INSTALACIJE MIEDZYOBIEKTOWE

Podziemne
— Kanalizacja grawitacyjna — PCV — U, SN8, studzienki z PE, PCV, zelbetowe,
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— Cisnieniowe — PE 100 jednowarstwowe,

W zbiornikach technologicznych
— Cisnieniowe i grawitacyjne — stal 304,
— Elementy stale zanurzone w cieczy — PCV, PE, PP

8. CZESC ELEKTRYCZNA | AKPIA

8.1. WARUNKI WYKONANIA INSTALACJI ELEKTRYCZNYCH ZEWNETRZNE

Wykonawca zaprojektuje i wykona wszystkie Roboty niezbedne do zasilania oczyszczalni Sciekdw po jej
rozbudowie i modernizacji. W chwili obecnej uktad zasilania oczyszczalni dysponuje rezerwg mocy niezbedna
do podtaczenia nowych urzadzen przewidzianych do realizacji w ramach Projektu. Wykonawca w ramach
kontraktu dokona takie wszystkich niezbednych uzgodnien z Zaktadem Energetycznym, tgcznie z
przygotowaniem materiatéw do ewentualnej zmiany umowy przytgczeniowej dla oczyszczalni.

Zasilanie awaryjne nalezy zaprojektowad i wykonaé w postaci automatycznego zespotu pradotwdrczego o mocy
dostosowanej do zapotrzebowania tj. ok 40kVA.

Na terenie Oczyszczalni Sciekdw nalezy wykona¢ zewnetrzng sie¢ kablowa niskiego napiecia zasilajaca
poszczegolne obiekty technologiczne z rozdzielni (NN) niskiego napiecia.

Niedopuszczalne jest tgczenie kabli zasilajgcych, chyba, ze dtugos¢ odcinka kabla przekracza maksymalna
dtugos¢ fabryczng. W miejscach skrzyzowan z drogami transportowymi stosowaé przepusty z rur
polietylenowych przeznaczonych do przejsé pod drogami o $rednicach wewnetrznych minimum 100 mm. W
miejscach utozenia przepustéw dla kabli niskiego napiecia i sterowniczych nalezy przewidzie¢ rury rezerwowe w
ilosci 25% utozonych przepustéw, ale nie mniej niz 1 szt. dodatkowa. Wraz z kablami zasilajagcymi mozliwe
bedzie, o ile bedg pokrywaty sie trasy, uktadanie kabli sterowniczych i kabli zasilajgcych urzadzenia
technologiczne. Kable NN nalezy uktadaé zgodnie z norma N SEP-E-004 ,Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne
linie kablowe. Projektowanie i budowa”.

Oswietlenie uktadu komunikacyjnego w postaci lamp zewnetrznych na budynkach i obiektach. Nie stosowac
stupow.

Oswietlenie zewnetrzne w istniejgcych budynkach bez zmian, projektowane powinno posiadaé
sterowanie z wytacznikdw zmierzchowych lub sterowanie reczne z tablic osSwietlenia zewnetrznego i
wewnetrznego. Miedziane kable zasilajgce oprawy oswietleniowe nalezy uktada¢ zgodnie z norma N SEPE- 004
»Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe - Projektowanie i budowa”.

8.1.1. Rozdzielnice zasilajgco-sterownicze — wymagania

— Instalacja elektryczna w uktadzie sieciowym TN-C-S o napieciu 230/400V, 50Hz.

— W szafach rozdzielnic przewidzie¢ 20% rezerwy miejsca na dalsza rozbudowe.

— W rozdzielnicach zasilajgcych szyne PE nalezy uziemic.

— Podtaczenie przewoddw zasilajgcych, odptywowych i sterowniczych na listwy zaciskowe (nie
dopuszcza sie taczenia bezposredniego na aparaty).

— Kazdy element wyposazenia na zewnetrznej powierzchni wszystkich pokryw i drzwiczek powinien
posiadaé opis podajgcy jego funkcje.

— Kazdy element wyposazenia zamontowany wewngatrz obudowy powinien posiada¢ opis zawierajgcy
jego numer zgodny z oznaczeniem na schemacie potgczen.

—  Etykiety mocowane na zewnatrz szafy powinny by¢ mocowane za pomocgy standardowych klejen
nitéw lub wkretéw.

—  Wszystkie napisy na etykietkach powinny by¢ zatwierdzone przez Inwestora.

—  Obudowy rozdzielnic majg by¢ stalowe malowane proszkowo lub z tworzyw sztucznych.

— Stosowana aparatura ma by¢ renomowanych producentéw. Nalezy zastosowa¢ obudowy rozdzielnic o
standardzie zgodnym z istniejgcymi na modernizowanym obiekcie.

— Zgodnie z potrzebami szafa powinna mie¢ mozliwos¢ wyprowadzenia zasilania i odptywoéw do dotu i do
gory.

— Rozdzielnice w pomieszczeniach przeznaczonych tylko dla celdw elektrycznych powinny mieé stopien
ochrony IP31 ( jesli charakter pomieszczenia nie wskazuje na koniecznos$¢ stosowania urzadzen o
wiekszym stopniu ochrony ) .
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— W rozdzielnicach gtdwnych nalezy potgczy¢ do gtdwnej szyny wyréwnawczej wszystkie instalacje,
korytka i urzgdzenia technologiczne wykonane z materiatow przewodzacych prad elektryczny.

— Rozdzielnice na zewnatrz obiektdw lub umieszczone w pomieszczeniu technologicznym muszg mie¢
stopien ochrony co najmniej IP55.

— Obudowa ma by¢ montowana na konstrukcji wsporczej.

— Rozdzielnica powinna posiada¢ daszek zabezpieczajgcy przed opadami deszczu /wszystkie szafy
zasilajgco- sterownicze zlokalizowane na terenie otwartym powinny by¢ zadaszone/.

— Wyposazenie rozdzielnic ma by¢ oparte na urzgdzeniach znanych producentdw o standardzie, jaki
zastosowano w istniejgcych obiektach.

— W rozdzielnicy gtdwnej stacji nalezy zastosowaé kompensacje mocy biernej pracujacej w uktadzie
automatycznym.

— Bateria kondensatoréw musi zapewni¢ podczas pracy wspétczynnik kompensacji tg fi ponizej 0,4.

8.1.2. Kable, przewody energetyczne i sygnalizacyjne - wymagania

— Kable, przewody energetyczne i sygnalizacyjne z zytami miedzianymi w izolacji i powtoce polwinitowej
na napicie 0,6/1kV.
—  Przekroje kabli dobraé zgodnie z normg uwzgledniajac obcigzenie, sposéb utozenia i dtugos¢ obwodu.
— Kable i przewody o réznych napieciach roboczych uktada¢ w osobnych korytkach kablowych.
— Kable i przewody uktada¢ na:
- drabinkach - wyprowadzenie pionowe z szaf zasilajgcych / sterowniczych;
- korytkach kablowych — gtéwne trasy poziome;
- w rurkach sztywnych PCV — pojedyncze przewody na odcinkach pionowych i poziomych;
- w ziemi uktadac kable zgodnie z norma.
— Drabinki i korytka kablowe oraz elementy mocujgce w pomieszczeniach technologicznych majg by¢ z
twardego PCW lub stali kwasoodporne;j.
—  Wszystkie elementy tras kablowych (np.: wsporniki, tuki) powinny by¢ systemowe.
—  Drabinki i korytka powinny mie¢ 20% zapasu szerokosci.
—  Wszystkie urzadzenia technologiczne, korytka, rurociggi wykonane z materiatéw przewodzacych
nalezy potfaczy¢ miejscowymi przewodami wyréwnawczymi o stosownym przekroju.

8.1.3. Oswietlenie - wymagania

— Oprawy do oswietlenia wnetrza powinny mie¢ stopiert ochrony IP65.

— Pomieszczenie sterowni wyposazy¢ w oswietlenie ewakuacyjne z indywidualnymi zrédtami zasilania
awaryjnego.

— Oprawy oswietleniowe nalezy tak zasili¢, aby unikngé zjawiska stroboskopowego.

— Oprawy oswietlenia zewnetrznego powinny miec stopien ochrony IP65. Typy opraw oswietleniowych
nalezy dobraé do istniejgcego standardu.

- Wymaga sie stosowania zrdédet typu LED.

8.2. AKPIA

8.2.1. Urzgdzenia pomiarowe i regulacyjne

—  Wszystkie wbudowane urzgdzenia pomiarowe i regulacyjne powinny by¢:

— odpowiednie do zastosowania w technice $ciekowej;

— wykonane modularnie, w pojedynczo wymienialnych grupach;

— odpowiednie do fatwego nadzoru, kalibrowania i konserwacji, przy mozliwie minimalnym wysitku
obstugi i kosztach eksploatacyjnych;

— Nalezy zastosowac urzgdzenia pomiarowe o cyfrowym i analogowym sygnale wyjsciowym.

— Czesci mocujgce i wzmacniajgce dla sprzetu pomiarowego, ktére bedg montowane w sciekach lub
osadzie, powinny by¢ wykonane z materiatu niekorodujacego.

8.2.2. Sterowanie procesem

Wszystkie sygnaty binarne i analogowe z projektowanej oczyszczalni $ciekéw nalezy podtgczy¢ do
systemu wizualizacji SCADA, za pomocg ktérej uzytkownik bedzie miat peten dostep do obserwacji, sterowania,
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raportowania pracy oczyszczalni $ciekdw - zgodnie z jednolitym standardem opisanym wyzej. System
sterowania i monitoringu wyposazy¢ w uktad podtrzymania napiecia na co najmniej 20 minut. Nalezy
przewidzie¢ dostawe stanowiska komputerowego wraz z licencjami.

8.2.3. POMIARY

—  Poziom w pompowniach i zbiornikach: hydrostatyczny, radarowy, ptywakowy,

W celu kompleksowego uporzgdkowania catego systemu nalezy wykona¢, co najmniej nastepujace elementy:

— Wykonanie dokumentacji projektowej;

— Dostawa i montaz kompletnych szaf ze sterownikami PLC ( w istniejgcej sterowni)

— Dostawa i montaz szafek i skrzynek AKPiA;

— Dostawa i montaz aparatury obiektowej i sitownikéw;

—  Woykonanie oprogramowania aplikacyjnego sterownika PLC/sterownikow PLC wraz z ich interface’m
graficznym (panele operatorskie lub oznaczone przetgczniki);

— Opracowanie oprogramowania aplikacyjnego dla stacji dyspozytorskiej w budynku oczyszczalni —
SCADA.

—  Wiaczenie do sytemu SCADA wszystkich elementdéw oczyszczalni Sciekdw.

— Instalacja, konfiguracja i uruchomienie wydzielonego stanowiska dla nadrzednego systemu sterowania
automatycznego pracg oczyszczalni

—  Wykonanie instalacji kablowej z podtgczeniami (kable swiattowodowe lub miedziane);

—  Prdéby wykonanych instalacji;

—  Préby funkcjonalne uktadéw sterowania — uruchomienie sterowan ,,na zimno”;

—  Przeprowadzenie rozruchu technologicznego;

— Szkolenie personelu ruchowego i inzynierskiego w zakresie obstugi i konserwacji;

-  Dokumentacja powykonawcza w zakresie projektu i oprogramowania.

Wizualizacja w/w obiektéw, ktérg nalezy zaprezentowaé na ekranie komputera musi byé przede
wszystkim przyjazna, czytelna i tatwa w obstudze dla oséb, ktére majg pracowac z nig na co dzien. Gtéwne okno
synoptyczne powinno umozliwia¢ podglad graficzny na wszystkie monitorowane obiekty i reprezentowac z nich
tylko najwazniejsze dane. Z tego poziomu operator bedzie miat dostep do wszystkich szczegdétowych okien
obiektowych. Priorytetem dla wszystkich otwartych okien jest okno Alarmdw, ktére powinno pojawiac sie jako
nadrzednie i informowac operatora szczegétowo o wystgpieniu alarmu z okresleniem gdzie, co i kiedy
spowodowato alarm. Zarzadzanie alarmami na biezgco powinno pokazywac status alarmu tzn. czy dany alarm
nadal wystepuje, czy zostat potwierdzony, kiedy ustgpit. Wszystkie zdarzenia alarmowe muszg by¢ zapisywane
na dysku w celu ich pdiniejszego odtworzenia i analiz. Wizualizacja oprécz waloréw estetycznych powinna
przede wszystkim mozliwos¢ analizy danych biezgcych i historycznych w postaci wykreséw, tabel, zestawien -
generowanych na zyczenie uzytkownika w dowolnym okresie czasowym.

Program wizualizacyjny SCADA - powinien posiadac system dostepu do poszczegdlnych funkcji aplikacji
chroniony Loginem i Hastem np.:

-  Gosc
—  Operator
- Kierownik

Wykonawca zobowigzany jest do:

— kompleksowej dostawy urzgdzen monitoringu i wizualizacji oraz ich oprogramowanie na wszystkich
obiektach.

— instalacji systemu wizualizacji SCADA w dyspozytorni

— uruchomienia systemu

- szkolenia obstugi

8.2.4. WYPOSAZENIE STACJI DYSPOZYTORSKIEJ

—  Centralny komputer na ktérym bedzie wykonana wizualizacja powinien spetniaé nastepujgce
minimalne wymagania:

— Komputer PC z systemem operacyjnym 64 bit Windows

— Pamie¢ RAM 4GB

— 2 Dyski 1 xSSD 240 GB, 1 x standard mechaniczny — minimum 500GB

—  Monitor 25”

—  Drukarka laserowa A4
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8.3. INSTALACJE ELEKTRYCZNE ZEWNETRZNE

8.3.1. Linie kablowe

Oczyszczalnia Sciekdw wyposazona jest w zrédto zasilania, ktdry doprowadzone jest do budynku
technologicznego, w ktérym zlokalizowano zestaw tablic zasilajgcych. Obiekty technologiczne oczyszczalni
sciekdéw zasilone bedag kablami ziemnymi zalicznikowymi wyprowadzonymi do projektowanych rozdzielni NN
obiektowych o symbolach TA usytuowanych na terenie oczyszczalni $ciekdw w budynkach technologicznych i
pomocniczych.

Kable nalezy utozy¢ niezbedny kompletny zakres okablowania do projektowanych obiektow.
W poszczegdlnych budynkach obiektowych nalezy zasili¢ szafy elektryczno — sterownicze

Projektowane odcinki kabla uktada¢ w rowie kablowym na gtebokosci 0,7 m oraz w ostonach
rurowych. Nalezy kolejno wykonaé, row kablowy 0,8x0,4m, na dno wykopu nasypa¢ 10cm warstwe piasku,
utozy¢ kabel, na kabel nasypac¢ 10 cm warstwe piasku, na piasek natozy¢ warstwe gruntu macierzystego do 20
cm, nastepnie grunt przykry¢ folig kablowa o trwatym kolorze niebieskim i grubosci 0,4mm. Na kablu mocowa¢
tabliczki informacyjne z oznaczeniem typu kabla, trasy kabla, roku utozenia oraz nazwg uzytkownika. W
przypadku braku mozliwosci zachowania normatywnych odlegtosci kabla od sieci uzbrojenia terenu, stosowa¢
ostony kablowe typu DVK, SRS oraz A160PS Arot lub podobne. Przy zblizeniach do istniejgcych kabli NN miedzy
kablami zachowa¢ odlegto$¢ 10 cm. Linie kablowg uktadaé zgodnie z postanowieniami PN-86/E-05125. Prace
przy wykopach prowadzi¢ metodg reczng. Po utozeniu kabla, dokona¢ inwentaryzacji przez uprawnione
podmioty obstugi geodezyjnej.

8.3.2. Ostony rurowe na kable i przewody sterujgce i
komunikacyjne

Zgodnie z zatozeniami technologicznymi projektu nalezy wykona¢ kanalizacje do utozenia kabli i
przewodow elektrycznych stuzgcych potrzebom technologicznym oczyszczalni. Projektowang kanalizacje
budowac z oston rurowych typu DVK firmy Arot lub réwnowaznych z zastosowaniem typowych elementéw
pomocniczych jak kolanka, ztgczki. W odpowiednich miejscach zabudowaé studnie kablowe typowe.

—  Dtugosc rur ostonowych ARTOT o dtugosci L = ok. 200 m

8.3.3. Zewnetrzna ochrona odgromowa

Instalacje uziemiajacg na terenie oczyszczalni nalezy wykona¢ bednarkg ocynkowang Fe Zn 30x4,
uktadang na gtebokosci nie mniej niz 0,6 m. Do uziomu nalezy przytgczy¢ wszystkie metalowe obudowy
instalacji i urzadzen technologicznych — oczyszczalni , metalowe rurociggi wody, konstrukcje metalowe wiat,
Smietniki stojaki, barierki, zbiorniki. Wymagana wartos¢ rezystancji uziomu powinna nie wieksza od 7,0 Q.
Potaczenia nalezy wykona¢ metoda spawania. Ponadto do uziomu otokowego nalezy przytaczyc¢:

— instalacje piorunochronne (odgromowe) budynkow,
— wewnetrzne pofaczenia wyréwnawcze w budynkach,
— GSW w budynkach technicznych,

— szyne PE w zestawach tablic zasilajgcych TA,

— uziomy naturalne /np. stalowy przewdd inst. wodociggowej/ i sztuczne znajdujgce sie w obrebie
projektowanego uziomu otokowego budynku technicznego,
Jako priorytet nalezy wykorzysta¢ zbrojenia wykonywanych budowli. Potgczenia w ziemi nalezy wykonac
poprzez spawanie.

8.3.4. Wewnetrzna ochrona przeciwprzepieciowa

Dla wewnetrznej ochrony odgromowej i przeciw przepieciowej projektuje sie zainstalowanie:

— stopien T14T2 — ochronnik hybrydowy zainstalowany w rozdzielnicach TA-01, w rozdzielniach
technologicznych stopien T2

— ekwipotencjalizacje poprzez potaczenia wyréwnawcze

8.3.5. Zagadnienia p. poz.

Zgodnie z wymaganiami przepiséw p. poz. na obiekcie i w kazdym budynku technologicznym zaprojektowano
wyltgcznik pragdu oznaczony symbolem WG. Otwarcie wytgcznika WG do pozycji 0 powoduje catkowite
wytgczenie budynku iinstalacji zewnetrznych.
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8.3.6. Dodatkowa ochrona od porazen
Jako system ochrony od porazen przy uszkodzeniu projektuje sie samoczynne wytaczenie zasilania w uktadzie
sieci TN-C-S, realizowane przez:

— przepalenie sie wktadki bezpiecznika topikowego w czasie t < 5s dla rozdzielnic gtéwnych i rozdzielnic
technologicznych,

— zadziatanie wytgcznika réznicowo-pradowego o In=0,03 A lub nadmiarowo prgdowego w czasie t < 0,2s
dla instalacji i urzadzen odbiorczych

Drugim projektowanym srodkiem dodatkowej ochrony od porazen jest zastosowanie urzadzen w fabrycznym
wykonaniu w Il klasie ochronnosci. Wszystkie obwody gniazd wtykowych chronione sg wytacznikami
réznicowopradowymi pradzie réznicowym In=0,03A. Rozdziat uktadu sieci z sieci TN-C na sie¢ TN-S wykona¢ w
ztgczu pomiarowym. Przed przekazaniem instalacji do eksploatacji nalezy wykona¢ pomiary:

— sprawdzenia skutecznos¢ ochrony przeciwporazeniowej,

— rezystancji izolacji przewodoéw,

— rezystancji izolacji kabli,

— sprawdzenia ciggtosci zyt kabli,

— rezystancji uziemien,

— ciggtosci przewoddw ochronnych PE i wyréwnawczych cc,

— sprawdzenie wytgcznikdw réznicowo-pradowych

8.4. INSTALACJE ELEKTRYCZNE WEWNETRZNE

8.4.1. Rozdzielnica gtéwna
Rozdzielnice gtdwng nalezy zaprojektowac jako przyscienng IP55. Rozdzielnice instalowane w pomieszczeniach
budynku kraty Ob.-1 oraz Ob.-9. Rozdzielnica stanowi gtdwny punkt rozdzielczy pragdu przemiennego do celéw
oswietleniowych i sitowych.
Rozdzielnica sktada sie z:
— pola zasilajacego wyposazonego w gtéwny roztgcznik pradu oraz urzgdzenia pomiaru napiec i pradow
wszystkich faz,

— pol odptywowych wyposazonych w zabezpieczenia rozdzielnic i odbiornikéw.
Dobrano szafe stojgce na cokole IP55 kl. izolacyjnosci |. Rozdzielnica zostata przystosowana do pracy w

uktadzie sieci TN-S. Szyny uziemiajgce PE rozdzielnic nalezy potgczyé z GSW budynkach.

8.4.2. Potgczenia wyrownawcze

W obiektach / budynkach technologicznych/ nalezy zaprojektowacd sie Gtéwne Szyny Wyréwnawcze
wykonane jako miejsce wyrdwnywania potencjatéw utozone w budynkach od wewnatrz budynkdéw . Pierscien
wyréwnywania potencjatdw projektuje sie wykona¢ nie izolowanym ptaskownikiem FeZn 30x4mm mocowanym
na wys. ok. 30 cm od posadzki na uchwytach dystansowych. Szyne pomalowac¢ w z6tto-zielone pasy. Szczegdty
prowadzenia i wykonania podano na rysunkach projektu. Projektuje sie wielokrotne uziemienie pierscienia
wyréwnawczego poprzez przytgczenie do uziomu otokowego obiektu i zbrojenia budynku. Ekwipotencjalizacje
wszystkich przewodzacych instalacji wprowadzonych do obiektu i przebiegajgcych wewnatrz obiektu projektuje
sie poprzez ich przytgczenie do GSW za pomoca nisko impedancyjnych potaczern wyréwnawczych.

— bezposrednich —miedzy przewodzacymi instalacjami i urzadzeniami, na ktdérych nie wystepuje trwale

potencjat elektryczny,

— ochronnikowych — wszystkie odizolowane od ziemi instalacje oraz instalacje znajdujgce sie pod

napieciem.

Do instalacji potgczen wyrdwnawczych nalezy bezposrednio przytaczyé: wszystkie obudowy metalowe
urzadzen technologicznych, metalowe rurociggi technologiczne, metalowe barierki pomostéw, schody, wtazy
metalowe, metalowe zbrojenia konstrukcji budynku, instalacje odgromowg, szyny ochronne PE rozdzielnic TA-
01 oraz RT-..., itp.

21



8.4.3. Zewnetrzna ochrona odgromowa
Instalacje zewnetrznej ochrony odgromowej projektuje sie w wykonaniu:
— zwody poziome niskie drut stal ocynkowany na uchwytach dystansowych,
— zwody pionowe jesli wystgpig pret pomiedziowany,
— przewody odprowadzajgce drut stal ocynkowany,
— przewody uziemiajace bednarka,
— uziom otokowy FeZn,
— poziom ochrony IV.

Wszystkie przewody uziemiajace wyposazyé w zaciski probiercze. Zwody poziome mocowac na
typowych uchwytach do dachéow krytych blachg. Catos$¢ osprzetu montazowego stal ocynkowana. Plany
instalacji odgromowej zewnetrznej na rysunkach projektu. Potgczenia przewoddéw uziemiajacych z uziomem
otokowym wykonac jako nieroztgczne poprzez spawanie, zgrzewanie lub egzotermicznie i zabezpieczy¢ przed
korozjg. Przy skrzyzowaniu kabli energetycznych z otokiem bednarke prowadzi¢ w rurze PCV. Ztgcza kontrolne
instalowaé w skrzynkach probierczych w opasce przy budynkach lub réwnowazne na budynku p/t lub przy
budynku w podtozu. Wszystkie metalowe elementy wystajgce ponad dach nalezy przytaczy¢ do siatki zwoddw
poziomych na dachu.

8.4.4. Instalacje oswietlenia wewnetrznego

Wymagane natezenie oswietlenia w poszczegdlnych pomieszczeniach przyjeto zgodnie z wymogami
normy PN-EN 12464-1 z 11.2004. Szczegdétowe typy opraw oswietleniowych w budynkach dobrano w czesci
obliczeniowej. Stosowac zrédta swiatta w technologii LED o dobrym wskazniku oddawania barw Ra >80.
Oswietlenie terenu wokét budynku bedzie realizowane oprawami LED i halogenowymi zainstalowanymi na
elewacji budynku wyposazonymi w czujniki ruchu i przekazniki zmierzchowe. Obwody prowadzone beda
przewodami w rurach i w korytkach kablowych, w czesci socjalnej pod tynkiem. Sterowanie o$wietleniem w
pomieszczeniach miejscowe tgcznikami instalacyjnymi. Kable oswietleniowe wchodzace do budynku uszczelnié
pianka poliuretanowq. Stosowaé oprawy oswietleniowe i osprzet bryzgoszczelny. Wytaczniki oswietlenia
mocowac na wysokosci 1,4m.

8.4.5. Instalacja osSwietlenia awaryjnego

W budynkach zaprojektowano réwniez oswietlenie ewakuacyjne oraz awaryjne. W przypadku
os$wietlenia awaryjnego i ewakuacyjnego /oswietlenie kierunkdw ewakuacji/ zastosowano mikro inwentery,
ktorych zadaniem jest podtrzymanie swiecenia wybranych opraw przez okres 1h od momentu zaniku napiecia
podstawowego zasilenia. Oswietlenie ewakuacyjne oswietla kierunki drég ewakuacji. Wymagane s$rednie
natezenie oéwietlenia na drogach ewakuacji wynosi 1Lx. W obwodach spetniajgcych funkcje ochrony PPOZ
stosowaé przewody ognioodporne o klasie PH odpowiedniej do czasu wymaganego dla dziatania tych urzadzen.
Projektowane oswietlenie zgodne w zgodne z wymogami PN-EN 1838 ,Zastosowanie oswietlenia-Oswietlenie
awaryjne.

8.4.6. Instalacje sity

Instalacje sity zasilajgce poszczegdlne odbiory i gniazda projektuje sie przewodami kabelkowymi o
napieciu izolacji 750V. Zasilenia rozdzielnic technologicznych RT wykonaé kablami uktadanymi w korytkach
perforowanych i w rurach ostonowych. Oprzewodowanie uktada¢ w korytkach kablowych i w rurach RL oraz na
wierzchu n/u w budynkach technicznych oraz pod tynkiem w pomieszczeniach socjalnych. Dla rozprowadzenia
oprzewodowania po budynku projektuje sie utozenie korytek kablowych ktérych plan rozmieszczenia i rodzaje
podano na planach instalacji. Typy i przekroje przewoddw oraz miejsca lokalizacji projektowanych urzgdzen
podano na planach i schematach. Kable sitowe wychodzace z budynku uszczelni¢ piankg w przepustach
rurowych. Osprzet mocowac na wysokosciach od 1,0 do 1,4m.

8.4.7. Zagadnienia p. poZ.
Zgodnie z wymaganiami przepisdw p.poz na obiektach w zestawach tablic TA i RT- nalezy zaprojektowac
gtéwne wytgczniki pradu oznaczony symbolem WG . Otwarcie wytgcznika WG do pozycji 0 powoduje catkowite
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wytgczenie budynku i instalacji zewnetrznych zarédwno przy zasilaniu podstawowym jak i rezerwowym.
Dodatkowo w rozdzielni TA-01 istnieje mozliwos¢ odfgczenia kazdego budynku.

8.4.8. Instalacje elektryczna ogrzewania

Ogrzewanie pomieszczen technologicznych w budynku nr 1 i 9 nalezy zaprojektowaé grzejnikami
elektrycznymi o przetgczalnej mocy 1-2 kW zasilanymi z wydzielonego gniazda 1-faz. Regulacja temperatury w
tych pomieszczeniach wewnetrznym termostatem zainstalowanym w pomieszczeniu. W pomieszczeniach, dla
ktdrych wymagane jest utrzymanie tylko temperatury przeciwzamrozeniowej, czyli ok. 6°C.

8.4.9. Instalacja wentylacji pomieszczen
Zasilanie wentylatoréw obiegowego i wywiewnego bedzie realizowane z rozdzielnicy RT-01. Natomiast
sterowanie pracg za pomocg uktadu sterowania.

9. ZABEZPIECZENIA ANTYKOROZYIJNE

Do reaktora doprowadzone bedg Scieki technologiczne jak rdwniez scieki komunalne odczynie pH = 6,8
- 7,8. W przecietnych warunkach, jakich nalezy sie spodziewaé¢ w oczyszczalni, Scieki stanowi¢ beda ztozone
srodowisko korozyjne zawierajace sole mineralne, zwigzki organiczne i bakterie. Z tego powodu projektuje sie
wykonanie wszystkich instalacji technologicznych z materiatéw sztucznych tj. z PE, PVC, zywica poliestrowa.
Wszystkie metalowe czesci znajdujgce sie pod powierzchnig wody oraz w reaktorze (Sruby, mocowania,
uchwyty rurociggdéw) wykonane sg ze stali nierdzewnej.

10.WYMOGI BHP | PPOZ

10.1. WYMAGANIA BHP

Przed przystgpieniem do eksploatacji nalezy opracowac instrukcje obstugi zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami BHP. Pracownicy obstugujacy obiekt jak rowniez wykonujgcy remonty muszg by¢ przeszkoleni w
zakresie bezpiecznej obstugi w oparciu o ogdlne przepisy BHP dotyczace oczyszczalni Sciekdw oraz w oparciu o
opracowang na podstawie doswiadczen rozruchowych instrukcje bezpiecznej obstugi obiektu. W czasie
eksploatacji nalezy zwrdéci¢ uwage na utrzymanie obiektu w czystosci, szczegdlnie w warunkach zimowych w
czasie opadu sniegu oraz na intensywne wentylowanie obiektu przed wejsciem do niego na czas remontu lub
czyszczenia. Wykonanie prac remontowych musi odbywacd sie z ubezpieczeniem w obecnosci co najmniej 3
pracownikéw zgodnie z obowigzujgcymi przepisami BHP.

Przed uruchomieniem obiektu nalezy:

— Obiekty wyposazy¢ w sprzet ppoz. zgodnie z rozporzagdzeniem MSWIA z dnia 21 kwietnia 2006 r.
(Dz.U.06.80.563).

— Opracowac szczegétows instrukcje rozruchu obiektéw.
— Opracowac szczegétowe instrukcje eksploatacji poszczegdlnych obiektéw.

— Opracowac szczegétowq instrukcje bezpiecznej eksploatacji oczyszczalni. Czescig sktadowa instrukcji
eksploatacji muszg by¢ instrukcje bhp i ppoz. specyfikujgce miedzy innymi sposdb postepowania w
sytuacjach normalnej pracy i w sytuacjach awaryjnych.

Z uwagi na koniecznos¢ przeniesienia hydrantu przeciwpozarowego oraz zastosowanie instalacji
fotowoltaicznej z wytgcznikiem p-poz. dokumentacje uzgodnic ze specjalistg z zakresu p-poz.

10.2. ANALIZA ZAGROZENIA WYBUCHEM OBIEKTU, WYMAGANIA
OCHRONY P.POZ.

Scieki komunalne doptywaja do oczyszczalni éciekdw w sposdb ciagty zbiorcza kanalizacjg sanitarng. Do
kanalizacji sanitarnej nie beda odprowadzane zadne scieki przemystowe. Technologia oczyszczania $ciekow
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oparta jest wyfacznie na procesach tlenowych, niepowodujgcych powstawanie gazéw palnych i wybuchowych.
Oczyszczalnia Sciekdw miesci sie w zakresie kategorii obiektu XXX (k8; w1,0).

Budynki oczyszczalni $ciekdw zaliczane do obiektéw PM o gestosci obcigzenia ogniowego Q < 500
MJ/m2. W zwigzku z tym nie s3 wymagane hydranty wewnetrzne w celu ochrony przed pozarem. Budynki
oczyszczalni Sciekdw wyposazone zostang w podreczny sprzet ppoz.

Wszystkie obiekty technologiczne posiadajg rozwigzania konstrukcyjne przeciwdziatajgce gromadzenia
sie gazow niebezpiecznych, tj. posiadajg wentylacje grawitacyjng. Dodatkowo $cieki w zbiornikach sg mieszane i
napowietrzane.

W budynkach oczyszczalni zaprojektowano wentylacje grawitacyjng i mechaniczng, zapewniajaca,
wymagang przepisami, wymiane powietrza.

Zastosowane zabezpieczenia organizacyjne i techniczne zapobiegajace powstaniu warunkéw wybuchowych:

a. Przed kazdym zastosowaniem zbiorniki zostang wyptukane Sciekami oczyszczonymi, ktore napetnig
rurociagi potaczeniowe pomiedzy obiektami. Scieki oczyszczone nie beda Zrédtem powstawania
gazdw stwarzajacych zagrozenie wybuchem.

b. Poprzez zaprojektowanie stropu zbiornikdéw technologicznych bez zastosowania jakichkolwiek
zeber (jest ptyta ptaskg) oraz zastosowanie wentylacji grawitacyjnej odbierajgcej powietrze tuz
spod ptyt utrzymane zostang warunki uniemozliwiajgce ewentualne nagromadzenie sie gazéw i par
mogacych stwarzaé zagrozenie wybuchem.

c. Do zbiornika reaktora biologicznego beda kierowane $cieki, ktére bedg natlenione, rozciericzone i
mato podatne na zagniwanie i wydzielanie gazéw stwarzajgcych zagrozenie wybuchem.

d. Budynek technologiczny wyposazony jest w wentylacje mechaniczng zapewniajacg wystarczajaca
ilos¢ wymian powietrza dla utrzymania niskich stezen gazéw wybuchowych w warunkach pracy.
Jako podstawowa bedzie dziatata wentylacja kierujgca powietrze do dezodoryzacji. W przypadku
wzrostu stezenia gazdéw ponad zadany (np. 1) poziom mozliwe bedzie uruchomienie wentylatora
nawiewnego i wywiewnego. Dalszy wzrost stezenia gazéw do osiggniecia poziomu granicznego (np.
50% DGW) oznaczat bedzie wtaczenie sygnalizacji awaryjnej i kontynuowana bedzie praca
wentylatora nawiewnego i wywiewnego oraz nastgpi uruchomienie wentylacji awaryjnej
(zwiekszenie wydajnosci wentylatorow).

e. Na etapie poprzedzajgcym rozruch obiektu okreslone zostang szczegdétowe warunki pracy obiektu
mozliwe do wystgpienia warunki zewnetrzne i zagrozenia.

f. Oczyszczalnia Sciekéw zlokalizowana jest poza jednostkg osadniczg — na terenie oczyszczalni
zaprojektowano hydrant ppoz. Woda doprowadzana jest do oczyszczalni przytgczem
wodociggowym.

g. Teren oczyszczalni jest bez zwartej zabudowy, przewiewny.

h. Obiekt wyposazony jest w przeciwpozarowy wytgcznik pradu.

Biorac pod uwage zastosowane zabezpieczenia oraz warunki pracy projektowanych obiektow odstgpiono od
wyznaczenia kategorii zagrozenie wybuchem pomieszczed oczyszczalni oraz stref zagrozenia wybuchem dla
obiektéw oczyszczalni.

11.SPIS RYSUNKOW

1. Projekt zagospodarowania terenu 1:500 1

2. | schemat technologiczny oczyszczania sciekéw - 2
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